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Carcasa de PP aislada

Valvula antideflagrante
unidireccional Unica

Tamano de terminal
especial 22cm * M8

06— EI BMS de quinta generacion

()7 Caja de alto voltaje aislada

(08— Cubierta de aislamiento UL94V0 ABS

09— Cable ignifugo y funda aislante

10— Recipiente de acero resistente
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Conexion de celdas
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Conexion de celdas
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Otros proveedores: La mayoria de los materiales eligen fabricados en China.
ACL Baterias : Elija importar DC-DC, Relay de otros paises. Asegurese de la
alta calidad y seguridad.

current sensor resistance

Cooling system
o Equalization

fuses ¢ Temperature monitor

Electricrelay Electricrelay =~ DC-DC module



Escudo de seguridad 1 B
-Carcasa de PP aislada TRE U

La celda de la bateria
utiliza una carcasa de PP
resistente al fuego y de
alto aislamiento UL 94 VO,
que puede soportar
temperaturas de hasta 180
°C (356 F).

EI:L
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Comparacion de rendimiento de seguridad: PP aislado y carcasa metalica

Carcasa de PP aislada Carcasa de metal

EI:L

Baterias
Calidad positiva

La anomalia de la bateria de litio se debe a un cortocircuito. La razén es que el diafragma interno rompe el cortocircu
cortocircuito es causado por un impacto externo. De hecho, es una punta o una pequena pieza. La temperatura de var
fosfato de hierro y litio es mucho mas alta que la de otros materiales. Siempre que la energia térmica y la presion se liber
tiempo, la bateria no se incendiara ni explotara. Sin embargo, en el proceso de uso real, los accidentes de seguridad de las ™
baterias de fosfato de hierro y litio también ocurren con frecuencia.La razon principal es que la rapida conduccion de calor de
carcasa de metal hace que un punto de cortocircuito en la celda se convierta en multiples puntos de cortocircuito y la
temperatura se acumula en un circulo vicioso; El cortocircuito de bajo voltaje de una sola celda se convierte facilmente en el
grupo completo de cortocircuito de alto voltaje.

Nuestra empresa utiliza una carcasa de material ignifugo. Cuando la temperatura de la celda de la bateria supera los 180, la
carcasa de plastico se ablandara y derretira, y la celda de la bateria no explotara debido al aumento de presion; La carcasa de
plastico es ignifuga, no soporta la combustion; La carcasa de plastico no es conductora. Cuando el paquete de baterias se
encuentra en condiciones especiales en el exterior, no se producira un cortocircuito a gran escala entre las celdas individuales,
como la bateria de carcasa metalica, para evitar la conversion de energia eléctrica en energia térmica para generar altas
temperaturas y provocar la combustion de la bateria; El cortocircuito no afectara al entorno; el disefo de la valvula de seguridad -
unidireccional asegura que la presion interna de la bateria se pueda liberar efectivamente cuando la energia 'se acumula,
evitando accidentes de seguridad como la explosion causada por la acumulacion de energia de la bateria y evitando el
electrolito después de la explosion convencional -membrana a prueba de fractura El contacto con el aire forma combustion a
alta temperatura. 11



Escudo de seguridad 2 R
-Valvula antideflagrante unidireccional unica N

ACL Baterias Valvula
antideflagrante
unidireccional unica con
tecnologia patentada por
EE. UU.

libere la presion interna de
la bateria a tiempo.

EI:L
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Escudo de seguridad 3 ——L i ”‘
-Tamano de terminal especial Bhyed 1111
22cm * M8 '

Tamano de terminal especial 22cm * M8 de | 'ag':
celda: Puede pasar una corriente maxima de‘

13



Escudo de seguridad 4
-Proceso basado en agua

ACL Baterias celda de bateria,

los electrodos positivo y
negativo adoptan tecnologia
de agua desionizada en lugar
de tecnologia aceitosa (NMP).
Es mucho mas ecoldégico y
seguro.

alidad positiva
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Comparacion de rendimiento de seguridad: proceso a base de agua EEL
y proceso aceitoso Baterias

Calidad positiva

NV AERERFGEAR (NMP)
{ N-Meh Vdone

**k%

: Generalmente, el pulpado con electrodo positivo utiliza agua desioni
como disolvente y copolimero de acrilonitrilo multicomponente como aglutinante;

b : Generalmente, la pulpa con electrodo positivo utiliza NMP (nitrometilpirrolidona)
como disolvente y PVDF (fluoruro de polivinilideno) como aglutinante.

ACL Baterias utiliza un proceso acuoso y utiliza "agua desionizada" como disolvente para evitar la
contaminacion de las baterias por disolventes organicos, y el proceso de produccion es verdaderamente
"verde". La mayoria de las empresas de fabricacion de baterias adoptan el proceso de formula de
solvente organico (la nitro-pirrolidona conocida como NMP es facil de incendiar y tiene un olor nocivo
para el cuerpo humano), el solvente organico tiene residuos en la bateria para reducir el punto de
ignicién y el proceso aceitoso si hay humedad en el mezcla de lechada En el material, es facil producir
cristales de agua, que son dificiles de descargar, y existen riesgos de seguridad ocultos..

La impedancia de la interfaz del electrodo en el sistema a base de agua es menor que en el sisten?aé\
aceitoso.



Comparacion de rendimiento de seguridad: proceso a base de agua
y proceso aceitoso
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carpetas. (a) Aceitoso; (b) A base de agua 1—0,1C; 2—1C diferentes aglutinantes (1) Aceitosa; (2) a base de'agua

El efecto de diferentes aglutinantes en la tasa de rendimiento de las baterias LiFePOA4:

La Figura 1 muestra los resultados comparativos del rendimiento de velocidad de diferentes baterias de
aglutinantes. La capacidad especifica de 1C del sistema aceitoso es de 106 mA - h / gy la base acuosa es
de 110,5mA - h/g, que es 85,5% y 92,2% de la capacidad especifica de 0,1C. Respectivamente, esto
muestra que el rendimiento de velocidad del sistema a base de agua es mejor que el del sistema aceitoso.

Se puede ver en la Figura 2 que la resistencia interna de la bateria del sistema aglutinante a base de agua
es solo de aproximadamente 6 mQ, mientras que la resistencia interna de la bateria del sistema de aceite
es tan alta como aproximadamente 10 mQ. En las mismas condiciones de soldadura de electrodo negativo,
electrolito y electrodo, el contenido de aglutinante PVDF es mayor en el sistema aceitoso y se reduce la
conductividad eléctrica, lo que aumenta la impedancia, lo que a su vez aumenta la resistencia interna de
toda la bateria. 16



Comparacion de rendimiento de seguridad: proceso a base de agua
y proceso aceitoso

o ——  Ligante a base de agua
# — Aglutinante alto

300
Z'/m O

La figura anterior muestra el estado de carga de los espectros de impedancia de CA de diferentes sistemas de
ligantes.

El semicirculo en la region de alta frecuencia en la figura representa la reaccion de transferencia de carga en la
pelicula de pasivacion en la superficie del electrolito / electrodo y la doble capa eléctrica, y la linea recta en la
region de baja frecuencia representa la difusion de iones de litio en el sélido. fase material activo. Puede verse
claramente en la figura que la impedancia de la pelicula de pasivacion de la superficie del electrolito / electrodo y
la doble capa eléctrica en el sistema oleoso es mucho mayor que la del sistema a base de agua. Debido a la alta
impedancia de la superficie del electrodo, la difusion de iones de litio en la pelicula de pasivacion y la doble capa
eléctrica de la interfaz se ve afectada en condiciones de alta corriente, lo que a su vez afecta a todo el proceso
de desintercalacion / intercalacion de iones de litio en el electrodo, que afecta el rendimiento de frecuendia del
electrodo.




Escudo de seguridad 5 EE!‘,

-Laminacion y apilamiento
ACL Baterias adopta el proceso de laminacion en lugar del proceso de
enrollado. La tasa de descarga aumenta pero la resistencia de la bateria
se reduce. Mantenga un buen rendimiento de consistencia de la celda.

Bateria deformada internamente
Brecha interna

Menor participacion

Genera cristales de
litio

Crecer

Tabique perforado

Vista en seccion de las células deformadas

Debido a las caracteristicas de la estructura de la herida, los electrodos en los bordes de la bateria tienen una gran curvatura. Por
lo tanto, durante el proceso de carga y descarga, el cambio de volumen causado por el electrodo positivo y el electrodo negativo
provocara una concentracion de tension en el borde de la celda, lo que hara que la celda de la bateria se deforme y retuerza
(arriba), provocando el rendimiento. de la bateria de iones de litio para degradarse e incluso causar problemas de segwjigad.
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Capa activa de la distribucion de

Distribucion de la estres de Mises

concentracion de litio

.

Colector actual von Mises Distribucion de estrés
La curvatura mas grande en el borde de la celda no solo hara que las piezas polares macro positivas y negativas se

deformen por la tensién, sino que también afectara la intercalaciéon de litio del material activo a nivel micro. Los
estudios han demostrado que cuanto mas cerca del lado interno de la curva del borde de la celda, mas cerca En un
lugar donde la curvatura del electrodo es grande, cuanto mas pequefio es el limite para la incrustacién de Li + en el
electrodo, menor es la concentraciéon de Li en el electrodo. aqui, y el lado exterior del electrodo en la curva de la celda
esta sujeto a tensién de traccién, por lo que esta disponible la incrustacién de Li + EI area de es relativamente grande,
y la concentracién de Li fuera del electrodo en esta curva es relativamente alta (un ).

Debido a las caracteristicas estructurales de la celda enrollada, causara una distribuciéon de corriente desigual'y una
gran polarizaciéon de voltaje durante el proceso de descarga, lo que dara como resultado una plataforma de voltaje de
descarga baja (b) (c), por lo que incluso si el mismo sistema de material y la misma capacidad El diseno de, Ja bateria
de iones de litio cuadrada enrollada también es menor en densidad de energia y rendimiento de velocidad que la
bateria cuadrada de |la estructura laminada.



El proceso de laminacion se enfatiza L
uniformemente b

Nuestra empresa utiliza un proceso de laminacion para evitar la fuerza interna desigual de la bateria
producida por el proceso de bobinado, y es facil causar roturas o cicatrices debido a pliegues demasiado
grandes durante el bobinado. Facil de volverse quebradizo después de hornear).

El bobinado generalmente utiliza conduccion de oido monopolo, y cada pieza polar tiene un oido de
electrodo conductor en el proceso de laminacion. Después de apilarse en una celda, es bastante paralelo
a multiples piezas polares pequefias para reducir la resistencia interna de la celda, y la plataforma y la
velocidad de descarga son bastante altas.

En el proceso de bobinado, debido a la estructura interna desigual de la celda de la bateria, es facil. que el
interior parezca apretado y suelto o interior suelto y apretado, lo que provoca una tension desigual entre el
electrodo positivo, el separador y el electrodo negativo. La estructura interna de la celda en el proceso de
laminacion es consistente y no existe tal peligro oculto. 20



Laminacién y apilamiento
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Tabla comparativa de laminacién, apilamiento y bobinado L0 Baterias

22



Tabla comparativa de laminacion, apilamiento y bobinado EEL

Baterias
Calidad positiva

____ Cylindrical Stacking

Cathode  Separator | .
l Unit cell (smallest unit)

Cathode

Separator
Anode

Flat jelly roll

Cathode  Separator




Escudo de seguridad 6
-BMS de quinta generacion

ACL Baterias BMS ha
evolucionado hacia la quinta
generacion, mas seguro, mas
estable y confiable.

Calidad positiva
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. - acl
Sistema en la nube-GPRS, funcion GPS

Calidad positiva

®Meirics Plocation @ Config  O§Records  #Alarms  ENOTAs  shChanges @DTU

Operational statistics harge Alarm statistics(7)

p

Fault type statistics




Sistema en la nube-GPRS, funcion GPS

Device Time @

Max Cell V

Max Cell Temp

Name

City Name: Signal Ind.:

Avg. Temp

Cell Code Min Cell V

Thermistor 1D Min Cell Temp.

Model High Side 5w,

Fault Type

= |

Baterias
Calidad positiva

Sys. State:

Pos, Insul. Resis
Meg. Insul. Resis.
Online Cell Valts

Online Thermistors

Cell Cade

Thermistor ID

HV Detection

Alarm Level Duration
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Sistema en la nube-GPRS, funcion GPS gmgﬁi;;::;?:
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Don't have cloud system, GPRS, GPS.
Have to check the battery status through connecting with compuer.

Es dificil verificar el
tiempo de descarga de la bateria y el tiempo de carga, si los clientes ya han

usado mas de 10000 horas.
Y si tiene problemas, los ingenieros no pueden verificarlos en linea.

EI:L
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Escudo de seguridad 7 EEI—’.
-Caja de alto voltaje aislada = 7

Todas ACL Baterias La bateria de la carretilla elevadora
de litio se ha instalado en la caja de alto voltaje aislada
y protege todo el sistema eléctrico de la bateria, puede
pasar una corriente maxima de 1000 A.

30



Escudo de seguridad 8 EEL m
-Cubierta de aislamiento UL94V0 ABS T e

ACL Baterias Cubierta de aislamiento de ABS UL94V0 |
de diseno especial para evitar interferencias Bttt v v




LA ML
Conexion de acero: facil de calentar durante el uso L ‘ 14t
Tampoco tiene prevencion de incendios EEL‘ <R

Baterias " .
Caligad positiva * &
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Escudo de seguridad 9

-Cable ignifugo y funda aislante.

ACL Baterias El cable de
conexion de la bateria y la
linea de adquisicion de
datos utilizan un cable
ignifugo y una funda
aislante.

33
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Hay peligros ocultos, NO tenga cables ignifugos ni fundas | ‘
aislantes. ! ';‘. i el

Baterias
Calidad positiva
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Escudo de seguridad 10 EEL‘-t;'}
-Recipiente de acero fuerte s

ACL Baterias El contenedor
de la bateria utiliza acero
resistente con
revestimiento de 0,25 mm y
un contenedor de hasta 8
mm de espesor y
anticolision y anticorrosion.

35



